UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES

FACULTAD DE CIENCIAS PURAS Y NATURALES

CARRERA DE FiSICA - INSTITUTO DE INVESTIGACIONES FiSICAS
Casilla N° 8635 — Teléfonos (591 2) 2792999 — 2792622 (fax) - e-mail: fisica@fiumsa.edu.bo
web: www.fiumsa.edu.bo - Campus Universitario - Calle 27 Cota Cota - La Paz - Bolivia

PROGRAMA ANALITICO

Asignatura: FiISICA MODERNA |
Sigla: FIS 250
Docente: Dr. Marcelo Ramirez
Semestre: /2017
Area Curricular: Fisica Moderna
Modalidad: Semestral
Nivel semestral: Quinto semestre, ciclo de profesionalizacién
Horas tedricas: 4 horas por semana en dos sesiones
Horas préacticas: 2 horas por semana en una sesion
Prerrequisitos formales: FIS 240, MAT 132
OBJETIVOS

Iniciar el estudio de las dos grandes ramas de la fisica moderna: la teoria de la relatividad
y la teoria cuantica. A diferencia de las teorias clasicas (mecanica, termodinamica,
electromagnetismo) en la fisica moderna se revisa criticamente dos supuestos
fundamentales de las teorias clasicas: el caracter absoluto de las mediciones temporales y
el caracter continuo de la energia radiante. El primer caso dara pie a la deduccién de las
transformaciones de Lorentz y todas sus consecuencias; el segundo estara relacionado
con el concepto de “cuanto” de energia. En sintesis, el curso de Fisica Moderna | tiene como
objetivos principal el de introducir a los estudiantes los conceptos de la Fisica surgidos en los
albores del siglo XX revisando los antecedentes y las aplicaciones tecnoldgicas que
revolucionaron no sélo la Fisica sino la vida cotidiana en general.

CONTENIDO MINIMO

Teoria especial de la relatividad — Dindmica relativista — Cuantizacion de la energia —
Naturaleza corpuscular de la radiacion — Naturaleza ondulatoria de las particulas — Teoria
cuantica del &tomo — La ecuacion de Schrodinger — Fundamentos de la mecanica cuantica
— Pozo y barreras de potencial — Atomo de hidrégeno.

NIVEL DE LA MATERIA

Eisberg, R.M. & Resnick, R., FISICA CUANTICA, Limusa (1978)

CONTENIDO

PRIMERA PARTE: RELATIVIDAD ESPECIAL

Capitulol  ANTECEDENTES DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL

Introduccidn. Transformaciones de Galileo. Relatividad newtoniana. Ondas electromagnéticas y
relatividad. Intentos para determinar el éter: Experimento de Michelson-Morley. Experimento de
Fizeau. Surgimiento de la TER.

Areas: Fisica Cosmica — Fisica de la Atmosfera — Geofisica — Fisica Teorica — Fisica Aplicada: Materiales y Ensayos, Electronica
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Capitulo 2 CINEMATICA RELATIVISTA
Transformacion de Lorentz y sus consecuencias. Suma relativista de velocidades. Efecto Doppler.
Aberracion de la luz de las estrellas. Valor heuristico de la TER.

Capitulo3 ESPACIO-TIEMPO Y DINAMICA RELATIVISTA

Geometria del espacio-tiempo. Cuadrivelocidad. Cuadrimomento. Cuadrifuerza. Masa relativista.
Energia relativista. Desintegracion de las particulas. Electromagnetismo y relatividad: ecuaciones de
Maxwell.

SEGUNDA PARTE: ORIGENES DE LA MECANICA CUANTICA

Capitulo 4 RADIACION TERMICA Y POSTULADO DE PLANCK
Introduccion. Emisién y absorcién de la radiacion. Radiador ideal: cuerpo negro. Ley de Wien. Teoria de
Rayleigh-Jeans. Teoria de Planck de la cavidad radiante. Implicaciones del postulado de Planck.

Capitulo 5 NATURALEZA ATOMICA DE LA MATERIA

Introduccion. Teoria atomica de la electricidad. Rayos catodicos. Experimentos para la determinacion de
la relacion carga-masa del electron. Modelos atdmicos de Thomson y Rutherford. Dimensiones
nucleares.

Capitulo 6 DUALIDAD ONDA-PARTICULA

Efecto fotoeléctrico: explicacion de Einstein. Efecto Compton. Emision de rayos x. Difraccion de rayos
X. Creacion y aniquilacion de pares. Ondas de de Broglie. Propiedades de las ondas de materia.
Confirmacion experimental de las propiedades ondulatorias de las particulas. EI principio de
incertidumbre.

TERCERA PARTE: TEORIA CUANTICA ANTIGUA
Capitulo 7 MODELO ATOMICO DE BOHR

Modelo planetario. Espectros atomicos. Postulado de Bohr. Teoria de Bohr para atomos hidrogenoideos.
Reglas de cuantizacion de Wilson y Sommerfeld. Movimiento nuclear. El principio de correspondencia.

CUARTA PARTE: MECANICA CUANTICA
Capitulo 8 TEORIA CUANTICA DE SCHRODINGER

La funcién de onda en MC. La ecuacion de Schrodinger. Principio de superposicion. Operadores.
Ecuacion de Schrédinger independiente del tiempo. Valores esperados. Autovalores y autofunciones
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de los operadores. Limite clasico de la MC.
Capitulo 9 SOLUCION DE LA ECUACION DE SCHRODINGER
Particula libre. Potenciales escalon. Barrera de potencial. El efecto tunel. Pozos de potencial. El
oscilador armonico.
BIBLIOGRAFIA
e Eisberg, R.M. & Resnick, R., Fisica Cuantica. Limusa.
e Eisberg, R.M., Fundamentos de Fisica Moderna. Limusa Wiley.
e Beiser, F., Conceptos de Fisica Moderna. McGraw-Hiill.
¢ Resnick, R., Conceptos de Relatividad y Teoria Cuéntica. Limusa.
e Acosta, V., Cowan, C. & Graham. B.J., Curso de Fisica Moderna. Harla.
e Goldin, L.L. & Névikova, G.I., Introduccién a la Fisica Cuéntica. Mir.
e Diferentes aplicaciones ya sea en Android o iOS.
EVALUACION
Evaluaciones Valor Porcentual
3 examenes parciales c/u 20% | 60%
Seminario 10%
Examen final 30%
Examen recuperatorio 20%
CRONOGRAMA
Semana 1/2[3|4]|5[6|7[8]9|10[11]12]13[14|15[16|17[18[19]|20
Cap. | X | X | X|X
Cap. Il X | X | X|X
| parcial X
Cap. llI XX |X
Cap. IV X | X | X
Cap. V X
Il Parcial X
Cap. VI X | X | X
Cap. VI X [ X [ X
Cap. VI X | X
Cap. IX X | X | X
Il Parcial X
Seminario X
Recuperatorio X
EX. final X
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