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PROGRAMA ANALITICO

Asignatura: MECANICA CUANTICA
Sigla: FIS 380
Docente: Dr. Diego Sanjinés
Semestre: 112017
Area Curricular: Fisica moderna
Modalidad: Semestral
Nivel semestral: Octavo semestre, ciclo de profesionalizacién
Horas teodricas: 4 horas por semana en dos sesiones
Horas practicas: 2 horas por semana en una sesion
Prerequisitos formales: FIS 360, FIS 252

OBJETIVOS

Este es un curso formal de Mecanica Cuantica a nivel intermedio de acuerdo a su
formulacion axiomatica, con base en los antecedentes histéricos correspondientes al
periodo entre 1900 y 1926 que se cubrieron en un curso previo de Fisica Moderna. En este
curso de Mecanica Cuantica se da énfasis al formalismo teorico, asi como una
introduccion para cursos avanzados que pueden orientarse hacia: la teoria cuantica de
campos, el estado solido, la fisica de particulas, etc.

CONTENIDO MINIMO

Antecedentes historicos. Postulados. Espacio de Hilbert y formalismo de Dirac. Principio
de superposicion. Evolucion temporal. Casos representativos. Representaciones de
Schrédinger y Heisenberg. Teoria de perturbaciones. Teoria del laser.

NIVEL DE LA MATERIA

Griffiths D., INTRODUCTION TO QUANTUM MECHANICS (Prentice Hall, 1995).

CONTENIDO

1. ANTECEDENTES HISTORICOS
1.1 Planck - radiacién de cuerpo negro
1.2 Einstein — efecto fotoeléctrico
1.3 Bohr — modelo planetario de atomo
1.4 De Broglie — ondas y corpusculos
1.5 Compton - dispersion de fotones por electrones
1.6 Heisenberg — principio de incertidumbre
1.7 Schrédinger — ecuacion de onda
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1.8 Born - interpretacion probabilistica

2. POSTULADOS DE LA MECANICA CUANTICA
2.1 Postulado |; operadores de momentum y energia para la particula libre
2.2 Postulado |l
2.3 Postulado lll; paquete gaussiano
2.4 Ecuacion de Schrédinger; postulado IV
2.5 Problema con condicion inicial

3. ESPACIO DE HILBERT Y FORMALISMO DE DIRAC
3.1 Particula en una caja
3.2 Notacion de Dirac; espacio de Hilbert
3.3 Operadores hermiticos

4. PRINCIPIO DE SUPERPOSICION
4.1 Principio de superposiciéon
4.2 Valores esperados de momentum y energia
4.3 Caso de la onda cuadrada
4.4 Superposicion e incertidumbre; relaciones de conmutacion

5. EVOLUCION TEMPORAL
5.1 Evolucion temporal de la funcién de onda
5.2 Paquetes de onda; caso del paquete gaussiano
5.3 La particula clasica y el paquete delta
5.4 Evolucion temporal de valores esperados
5.5 Principio de Ehrenfest
5.6 Simetrias y leyes de conservacion
5.7 Esquemas de Schrddinger y Heisenberg

6. CASOS REPRESENTATIVOS
6.1 Ecuacion de continuidad
6.2 Barrera de potencial y tunelamiento
6.3 Conservacion de flujo
6.4 Oscilador arménico: formalismo de operadores de creacion y destruccion
6.5 Momentum angular y fuerzas centrales

7. REPRESENTACIONES DE SCHRODINGER Y HEISENBERG

8. TEORIA DE PERTURBACIONES
8.1 Perturbaciones independientes del tiempo
8.2 Correcciones de primer orden y de segundo orden (sin degeneracion)
8.3 Perturbaciones dependientes del tiempo
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8.4 Perturbacion armoénica

8.5 Coeficientes A y B de Einstein
8.6 Formula de radiacion de Planck
8.7 Teoria elemental del laser

8.8 Estructura atomica y dispersion

9. TEORIA DEL LASER

BIBLIOGRAFIA

Griffiths D., INTRODUCTION TO QUANTUM MECHANICS (Prentice Hall, 1995).
Liboff R., INTRODUCTORY QUANTUM MECHANICS (Holden-Day, 1980)
Cohen-Tannoudji C., QUANTUM MECHANICS (Wiley, 1977)

EVALUACION

Evaluaciones Valor Porcentual

3 Examenes parciales (c/u 20%) | 60%

Tareas 15% (plan A), 0 % (plan B)

1 Examen recuperatorio 20%

Examen final 25% (plan A), 40% (plan B)

CRONOGRAMA

Semana — 112(3(4|(5|6|7 |89 (10|11 |12 |13 |14 (15|16 |17 |18 |19 | 20
Seccion 1 X
Seccion 2 X | X
Seccion 3 X
Secciéon 4 X
Examen | X
Seccion 5 X | X | X
Secciéon 6 X | X | X
Examen Il X
Secciéon 7 X
Seccion 8 X | X
Seccion 9 X | X
Examen Il X
Examen rec. X
Examen final X
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