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FISICA A PUERTAS ABIERTAS

1.- ANTECEDENTES

En la gestion 2002 nace en la Carrera de Fisica la idea de realizar un
evento en el cual se abran las puertas de todos los predios de la Carrera para
mostrar a la poblacion en general la actividad que se desarrolla al interior de esta
unidad en los rubros académico, de investigacion, de interaccion social y servicios.
Esta actividad, denominada “Fisica .. A Puertas Abiertas”, se realizé en su primera
version el dia 23 de noviembre de 2002 alcanzando un éxito rotundo. Se contd
con la participacion de la totalidad de docentes, estudiantes y administrativos de la
Carrera, quienes de manera entusiasta expusieron sus trabajos a las mas de mil
personas que nos visitaron en esa ocasion.

En vista del éxito alcanzado, se decidié que esta actividad tome un caracter
periédico permanente, de manera que se organizo en la gestion 2003 la segunda
version del evento donde se tuvo un éxito mayor aun. La segunda version de
“Fisica .. A Puertas Abiertas” del sabado 23 de agosto, contd con cerca de tres mil
visitantes.

Dando continuidad al evento, el 28 de agosto de 2004, se realiz6 la tercera
version de Fisica a Puertas Abiertas. En esta oportunidad, se puede destacar, que
el numero de visitantes sobrepaso las expectativas (mas de 6000 personas). El
esfuerzo mostrado por la comunidad de la carrera se vio premiado con un
reconocimiento del Honorable Consejo Universitario.

El Afo Internacional de la Fisica 2005 fue la oportunidad propicia para
realizar la IV version como parte del gran niumero de eventos que realizaron a lo
largo del afio. Tuvimos la destacada presencia de invitados de Italia y de otras
universidades del pais, que contribuyeron con conferencias y posters. Es
importante resaltar también la participacion de los estudiantes de las Carreras de
Ciencias Quimicas, Informéatica y Matematica que presentaron interesantes
actividades relacionadas con su correspondiente area de conocimiento.

En los aflos 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 y 2011, las versiones del evento
reunieron, en cada caso, a aproximadamente 4000 visitantes que asistieron de
manera entusiasta. Ademas de los proyectos y experimentos de la Carrera, se
presentaron el Cuerpo de Bomberos, el simulador de choques y nuevamente
estudiantes de las Carreras de Matematica, Quimica e Informatica. Los afios 2011
y 2012 se plegaron también la Carrera de Geologia, la Carrera de Biologia vy el
Instituto de Electronica Aplicada. Las versiones de 2012, 2013 y 2014 lograron
reunir a aproximadamente 6000 personas por version.
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7.- TRIPTICO INFORMATIVO
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126 aniversario

Erwmn Schrodinger

El afo 20123 s2 recuerda el aniversario
de recimiento 126 de Erwin
Schrodinger, fisco austriaco garador
del premio Nobel v reconocido por el
experimento  imagirario del gaip de
Schrod inger.

Erwin  Rudol  Josef  Alexander
Schrodirger racid en Viera el 12 de
agosto de 1887 Miertras era pmofesor
de b Universdad de  Zurich,
Schrédirger gand el Premio Nobel de
Fisa en 1933por la creacidn de
la "Ecuwaddn de Schradinger®, ura férmub matemdtia de las
ondas medinicas que todavia es muy utileada por fisikos v
matemdticosen b teor@ cudntica.

El fisco es especialmerte recorccido por un experimento,
bautzado como el gaio de Schoodirges®™, el que lo ayudd a
ilustrmr los problemas que ten@ la aplicacidn de b "inkerpretacion
de Copentagen”de la mecdnia cuwntia en los objetos del dia a
dia.

El experimento, el cual es también descrito como ura paradoja,
interta demostrar el aparente conflido alaplicar b inkepretacion
de Coperlagenen b Anica cuinbia. Schridinger explicd asi
su experimento: Un gato es coloado dentro de ura caja cemada
jurto a ura botella de gas wereroso v un dispositivo, el cual
contizere ura pa rticula radiactiva con un 50% de probabilidad de
desniegrare en un tempo establecido. §i la particub llega a
desntegrare, el vererno se libera vy el gato muere. En esos
momentos, hay ura pobabikdad del 50% de que el dispostivo
se haya activado y el gato esié meerto, y b misma protabilidad
de que el digpositivo no se haya aclivado y el gato esié vivo.

la paradoja mdica en quz al desoonocer e estado del gato, éde
se encuentra en una superposcion de estados "viva” y "muerio”,
pero cuando se abra b caja para comprolar e estado, éde estara
vivo o muerto.

Erwin  Shmdirger murid enViemen erem  de 1961 por
tuberculosis.

UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
FACULTAD DE CIENCIAS PURAS ¥ NATURALES
CARRERA DE FISICA

FISICA A PUERTAS

ABIERTAS
2013

Campus Universitario calle 27 de Cota Cota
Sibado 7 de septiembre
De horas 9:00 a 15:00

i INGRESO LIBRE !

CARRERA DE FiSICA 3
INSTITUTO DE INVEST IGACIONES FISICAS
PLANET ARIO MAX SCHREIER

Objetivos del evento

Mostrar a la comunidad actividades relacioradas con la
ensefanza de la fisica a través de experimentos en los
kboratorios académicos de la Carrera. Asimismo, er
investigacién e interaccidon social, mostrar resultados de
proyectos en curso, la capacidad de divulgacidon de la
ciencia y hacer cormocer nuestro potercial para la
investigacién regioral mediante servicios especializados.

Sitioweb:  www.fiumsa.edu.bo
Email: fisica@fiumsa.edu.ho
Campus Universitario, calle 27, Cota Cota
Tel. 2792998, Fax 2792622, Casilla 8635
La Paz - Bolivia




QUE OBSERVAR? yengué [AULA]  (vér planos}
Tinglach de Fiska: PP Plania bafa, PA Plarka afta

Fdfificlo Facuftatfvo: 1, 2, tab ¥, Lab 2
MUESTRA ACADEMICA:

Oferra de la Carrera para la profesionalizacién,
aplicaciones en la ciencia, y mas de 20 experimentos en los
laboratorios de ensefianza.

{aboraD ros Aula
Mecanica Lab. 1 Edif. Facult.
Mecénica de fluidos Lab 1,2 Edif. Facult.

Electrormagnetismo PB 22, PB 21
Acstica PB 33
Optica PB17,PB 23

Fisica Nuclear PB 24, PA paneles
Ciencia de materiales PE 15
Bajas Termperaturas Patio 1 Tinglado
Biblioteca PB 27
Giroscopio Patio 1 Tinglado
Recreaciones Patios
Fisica Médica - PA B
Electrénica
INVESTIGACION

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES FISICAS

Rayos Cosmicos [PB 18]

Los proyectos y resultados obtenidos en el estudio de
Rayos Co snicos en el Laboratorio ubicado en el monte de
Chacaltaya. Las contribuciones en el conocimiento y las
técnicas experimentaks de deteccidn. Proyecto LACO.
Monitor de Neutro res.

Fisicade la Atmosfera [PB 29]

GCases de Efecto Invernadero, capa de ozono. Radiacidn
Ultravioleta y los efectos de la misma sobre la slud
hurmana, plantas y materiales. Monitoreo de pardametros
atrosféricos en el drea metropolitana de La Paz, el
Altiplano y otras regiones del pals. Posibles escenarios del
Cambio Clirdtico.

Fisica de la Atmosfera [PB 17]
Lidar. Estudio de la atrd sfera co n técnicas especializadas.

Fisica Tedrica [PA paneles, PB 20]
Sigernas complejos. Embudo gravitacional.

Fisica de la Materia Condensada [PB 14, PB 15]
Dureza de Hormigones. Carmata en Infrarojo - Termofotos.
Huellas de calor. Servicios

Sistemas Complejos [PA paneles, PB 20]
Simulacién nurnérica en sistermas complejos, Gravitacién.
Sincronizacién.

Geofisica [PB 18]
Mapas ceratnicos de kB regidn. Estudios el
comportamiento magnético de kb Tierra, Ceoflsia aplicada
y ensnarza de diferentes métodos de exploracién de
recursos raturales.

Fisica Aplicada [PB 22, Patio 1]

Area dedicada a realizar trabajos de servicios y soluciores
en aspectos flsicos de la industria ermarcados bajo normas.
Ciencia de materiales, ensayos no destructivos v
destructivos. Control y Estudio de Soldadura Industrial
para metales mediante Rayos X y Rayos Camma.

Fisica Médica [PA 6]
Presentacién de aplicaciones <& la Fisica en Medicina.
Ciclotrén

INTERACCION SOCIAL

Olimpiadas de Fisica [PA paneles]
Exposicién de las Olimmpiadas Nacional, |beroamericana y
Mundial, de Fisica y Astronormfa

Astronomia - Planetario Max Schreier
[Cancha basquet]

Observacién solar con telescopio s Reloj ©lar.
Proyecciones sobre Astronoriia en s Planetarios

Portétiles. (El Pbretario se encuentr en la alle Federico Zuazo
Nro 1976, Tel. 2441822, Fax: 2441738

INVITADOS

* Carrera de Biologha [Cancha basquet]: Una muestra de
las actividades de la Carrera de Biologla.

* Muweo Nal. De Historia Natual [Cancha basguet]:
presentacién de la carpa azul.

' Indtituto de Geologla y MA (IGEMA) [Ambientes de
Geologla]: Musso de fdsiles, rocas y mirerales,
Cartografla. Visita a laboratorios y gabinetes.

* |IBTEN, Instituto Boliviano de Teawlogla Nuclear [PE
34]: Fluorescencia de rayos X. Fisica nuclear.

' Sodedad Cientfia Estudiantil FCPN [Ada 1 Edif]:
Robdtica, Dissno Interactivo, Electrdnica, Redes.
Sisterna LINUX, Magia Quimica, juegos educativos.

' |nstituto de Electrénica Aplicada [PB 28]: Proyectos

especiales de electrdnica.

Jardin Botdnico: Visitas guiadas.

Orquesta de Camara de la UMSA: NOrero Cultural de

12:00 a 14:00 en el Jardin Boténico.

Automévil ub Boliviano: Simulador de choques

Unidad de Bomberos: Extincién de incerdios

Club de aeromodelismo FT-UMSA:= Exposicién de

modelos

CONFERENCIAS [Auditérium PA 5]

09:15- (R 40 "La beratonode Cambio Climatico SAW/ WOAC de Chaal tayw"
Lic. Ferrands Velardo

09:6) - D:15 "UQué zon loz Meutrinez™, v Edwrdo Medmaceli (U do
Fadowa Ttaha)

D:26- X0:50 "TSON ¢ comsta del zigo™ Li ¢ Senxlo Peraina (Planctario
U SA)

100 - 11:25 "Satelites de comud @donez", LicRoger Apax (IMPE Brazil)
U:36- 1200 o & ' Lr Wilfredo Tavera ( Lircctor IIF)

12:X0 - 12:36 "La Carrema de Fizica”, Le.Rolando Ticora (Lircctor Carrera do
Fizica UM 54)

12:45-13:D "Campez de inveztigaadn del IRTEMN", Lic. Adrian Telleria
Iz i tuto Belivano de Cienaa y Teend ogia Mudear)

13:20 - 13:45 "Introducaéna kb Anquecloga® Lic. Velia Aendoza (Carrcra de
Arquoclogla U SA)

13:56- 14:20 "Te avl ogia Egpaaal: Siztomsz do propuzion conagua”, Lic Roger
Apaza (INPE Brazil)

SESIONES DE VIDEOS [Sala AV PA 13, Sala
AV PB 19]

Se proyectardn videos interesantes sobre Flsica. Videos
interactivos
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El papel de la estratosfera en el sistema climético

“En la actualidad, las ciencias atmosféricas ya no consideran a la
troposfera como la unica responsable del clima y del tiempo en
superficie. En las Ultimas décadas se han revelado pruebas muy
claras de que la estratosfera también juega un papel fundamental
en la modulacion de la circulacién y la dindmica troposférica,
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Unas 6.000 personas visitaron el evento en el campus universitario de Cota Cota

Dos proyectos destacan en feria de fisica

® IDEAS [ acimara térmica servird paramejorar las construcciones de carreteras y la calidad del cemento.

Sergio Mendoza / La Paz

eginel director del Institu-

to de Investigaciones Fisi-

cas de la Universidad Ma-
yorde San Andrés (UMSA), Wil-
fredo Tabera, al menos dos pro-
yectos fueron los mas destaca-
dos en la duodécima feria de Fi-
sica a Puertas Abiertas, que se
realizé ayer en el campus univer-
sitario de Cota Cota.

“Este ano se presentaron las
fotos térmicas que registran las
radiaciones invisibles a simple
vista, pero detectables en fre-
cuencia infrarroja debido al ca-
lor que desprende un objeto
cualquiera. Hay también un pro-
yecto interesante que es el de
una guitarra que genera carga
eléctrica para encender dos fo-
cos”, conto Tabera.

La camara térmica
El proyecto de la cdmara térmi-
ca comenz6 hace un ano, se trata
de un aparato similara un escaner
que capta imagenes en i ;i
La camara registra la luz infra-
rroja que resulta de la tempera-

turadeunobjetooservivo,enun
rangoquevadelos menos 40 gra-
dos centigrados alos 250.
Estacdmara térmicaeslatnica
en su tipo que fue concebida co-
mo instrumento para la revision
del hormigén armado que se uti-
liza en carreteras, su utilidad ra-
dica en el mejoramiento vial.
Una vez que se comprueba los
efectos del calor y del frio en los
materiales que componen las
vias, se puede evaluar la resis-
tencia de los mismos y buscar

procec

p para su
calidad, explic6 Eduardo Palen-
que , responsable del Laborato-
rio de Materia Condensada.

Guitarra que genera electricidad
El otro proyecto destacado lo
ejecuté un grupo de estudiantes
del Instituto de Electronica Apli-
cada de la UMSA, que participé
en esta feria de fisica. Para expli-
caral publicolas propiedades del
sonido y la electricidad se desa-
rrollé un experimentoque imple-
menta una bobina Tesla, un gui-
tarra eléctrica y un par de focos
fluorescentes quemados.

La bobina fue inventada por
Nikola Tesla, contemporineo

‘de Thomas Edison. Consiste

en un cilindro que en la parte
inferior lleva enrollado un ca-
ble de cobre que incrementala
carga eléctrica recibida, para
luegoexpulsarlaenmayorcan-
tidad atravésdeunaesferame-
talica en la parte superior.

En el experimento, uno de
losestudiantestocélaguitarra
que envi6 110 voltios a la bobi-
na de Tesla, la cual emiti6 150
mil volteos en temblorosos ra-
yos eléctricos que hicieron
funcionar los dos focos que-
mados.

Segiin el estudiante Ignacio
Calderén, el inventor Tesla
construyé el aparato para
reemplazar la electricidad por
cable. 3

Sin embargo, Tabera aclaré
que el campo electromagnéti-
co producido por la bobina es
“muy inestable y tan irregular
que no se puede aprovechar
con finesde iluminacién en ca-
sas. Son cargas estdticas que
no tienen movimiento”.

Alaro Valero / Pagina Siete

Estudiantes encienden focos fluorescentes conlabobina.
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‘Fisica a puertas
abiertas’ atrae a
unas 5.000 personas

Ciencia. Numeroso grupo de colegiales
tom® fotos y apuntes en smartphones

IBLIN LINAREZ B LA PAZ

La ya tradicional ‘Fisica a puertas
abiertas’ congreg6 al menos a
5.000 personas interesadas en
aprender sobre gravedad, ener-
gia, geofisica y mas, gracias a
las exposiciones preparadas
por 150 alumnos de la carrera
de Fisica de la UMSA.

;Que de la papa se puede obte-
ner energfa eléctrica? Pues sf, se
puede y asf lo demostré Marco
Pérez, estudiante de cuarto se-
mestre de esa carrera en la Uni-
versidad Mayor de San Andrés
(UMSA). Como él, sus comparie-
ros protagonizaron la feria en su
décima segunda version.

Hasta las 13.00, unas 5.000
personas habian ingresado al
Campus de la UMSA en Cota
Cota, donde se explico, por
ejemplo, cémo se forman las nu-
bes e incluso se present6 un

software para saber a qué velo-
cidad cae un objeto. “‘Queremos
convertirla en una App para An-
droid”, dijo Brian Ayala de tercer
afio. El y sus comparieros crea-
ron este programa que podria
ayudar a descubrir a qué veloci-
dad impacta un auto en caso de
accidente o a reducir errores en
el campo de la construccién.

Largas filas se formaron para
ingresar a cada salén. Estudian-
tes de secundaria de Fl Alto y de
La Paz, padres de familia y pro-
fesores participaron en la feria.

La mayoria de los colegiales
usaron sus smartphones para
grabar, sacar fotos y tomar notas
de las explicaciones. “Mi ‘profe
de Fisica nos dijo que viniéra-
mos. Yo quiero estudiar Fisica,
asf que estoy como nifio en dul-
cerfa’, conté Gabriel Gutiérrez,
del Instituto Americano, quien
utiliz6 un Samsung S3.

DEMOSTRACION. La magia de la fisica encantd a los visitantes.

REZ

VICTOR GUTI
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REALIDAD X

;Cudn importante para el des-
arrollo de un pais puede llegar a
ser el conocimiento cientifico y

l6gico de sus ciudadanos?

La respuesta la conocen muy
bien los habitantes de Singapur.

‘. ~En 1950 la isla asidtica estaba
marginada del contexto econé-
mico dé la regién, con tales pro-
blemas que oficialmente solicité
a su vecino, Malasia, la incorpo-
racién fisica a su territorio.

Por su parte, Malasia decidié

ue no era un buen negocio am-
pliar su territorio con Singapur,
ya que al existir tanta gente po-
bre en ese pais bajariz la produc-
tividad de su creciente economia.

A Singapur no le qued$ més
que educar a su gente con las
nuevas tendencias de la ciencia y
la tecnologia, atraer conoci-
mientos y ponerse a trabajar.

Hoy, su poblacién tiene un ni-
vel de vida tres veces mayor que
Malasia y ocho veces mds que los
paises latinoamericanos, explica
el investigador mexicano Juan
Enriquez Cabot, quien considera
que en la actualidad los paises
mds ricos ya no requieren de
grandes depésitos de oro y dia-
-mantes; ni territorios extensos;

“hi millones de gentes. Necesitan
educar a su poblacién para gene-
rar una economia basada en los
conocimientos cientificos de hoy.

“En siglos pasados, cuando el
desarrollo econémico se centra-
ba en la agricultura o en la pro-

, ducci6n industrial masiva, ser
més grande y rico en recursos na-
turales,tener més gente, era una
ventaja”. Hoy, concluye el también
escritor, ‘es una desventaja”.

En Bolivia, la produccién y ex-
portacién de conocimientos
cientificos y tecnoldgicos es in-
cipiente, debido, entre otros, al
magro presupuesto estatal des-
tinado a las investigaciones cien-
tificas y la falta de apoyo de las
empresas privadas, quienes mas
que una inversién consideran el

| a economia
limita la ciencia
y su desarrollo

Elcrecimiento de los paises ya no depende de la cantidad de
los recursos naturales. Ahora los conocimientos cientificos
son mads importantes. Bolivia atun no exporta conocimientos.

apoyo econémico de las investiga-
ciones académicas como un gasto.

También, la desactualizada
educacién cientifica impartidaen
lamayoria de los colegios del pais,
especialmente en las instituciones
fiscales, provoca que los adoles-
centes creen un rechazoa e&mdlal
a futuro, las ciencias puras.

El presidente de la Academia
Nacional de Ciencias de Bolivia,
Antonio Saavedra, seiiala que el
mundo actual estd dividido en-
tre aquellos paises que entienden
a la ciencia como parte impor-
tante del desarrollo de su econo-
mia y aquellos que, “en la era del
conocimiento, no nos preocupa-
mos por este rubro y por ende

quedamos rezagados del contex- .

to mundial, al empefiarnos sim-
plemente en ser exportadores de
productos naturales y no de co-
nocimientos”.

Para corroborar su asevera-
cién, el académico senala que
mientras existen paises cuyo
aporte a la investigacién y pro-
duccién de ciencia y tecnologia
sobrepasa el 2,5 por ciento de su
Producto Interno Bruto (PIB), en
Bolivia ese monto apenas alcan-
za al 0,34 por ciento.

Para colmo, "de ese porcentaje,
més del 50 por ciento proviene
de la cooperacién extranjera”.

Saavedra considera que ante
esa ausencia de recursos estata-
les, las empresas privadas debe-

_rian apoyar a la ciencia del pais.

“Las empresas deben enten-
der que las investigaciones cien-

tificas pueden ayudar a
aumentar su productividad y, por
anadidura, la economialocal”.
En su opinién, existe en Boli-
via mucho potencial cientifico y
tecnoldgico por explotar, como
en el mejoramiento de la pro-
duccion de camélidos en el alti-
planoy dela soya en el oriente.
Para realizar un cambio es-
tructural a la situacién actual, el
cientifico apunta a la formacién
cientifica en los colegios del pais,
lugar desde el cual, para el pro-
fesional, se deberfa incentivar a
los estudiantes el gusto por la
ciencia, e inculcar la importan-
cia de ésta para el desarrollo. . .

“La clave est en mostrarles a
los nifios, desde el nivel bésico,
lo divertido que puede llegar a
ser el mundo de las ciencias, con
un estudio que no sélo se centre,
como en la actualidad, en lo teé-
rico, sino en lo practico”.

Wilfredo Tabera, jefe de la ca-
rrera de Fisica de la Universidad
Mayor de San Andrés (UMSA), es
contundente: “El desarrollo de un
pais va de la mano del desarrollo
de las ciencias”. En cambio, "en
Bolivia el desarrollo de la ciencia
estd sujeta a la del pais, que ape-
nas cuenta con los recursos ne-
cesarios para poder sobrevivir”,

Sin embargo, y a pesar de las
dificultades, Tabera afirma

. que sf existe un aporte boli- 9
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CONOCIENDO LA CIENCIA - Un grupo de jévenes experimenta por primeravez las leyes de la

ciencia, en las instalaciones de la carrera de Fisica de la UMSA. Fue el mes pasado en La Paz.

@ viano a la ciencia mundial,

aunque en menor medida que
la de otros paises, debido a los
pocos centros dedicados ala in-
vestigacion cientffica y la poca
cantidad, en proporcién. de pro-
fesionales en esa 4rea. “Por cada
investigador en el pafs, existen
20 en Brasil”, por ejemplo.

Entre los logros, el fisico cita
los articulos que Ja carrera que
dirige ha publicado en revistas

especializadas internacionales,
jiismos que son utilizados por
clentificos en todo el mundo.

“En la actualidad los aportes
yanoson individuales, como an-
tes, sino colectivos y con la par-
ticipacién de varios paises”,

Asf sucede con las investiga-
ciones de rayos cosmicos que son

lizados por varias ¢ ida-
des de cientificos alrededor del
mundo, o el estudio de los efec-
tos de la radiacién ultravioleta
en la altura, ambos liderados por
los cientificos nacionales.

“Por supuesto que son estudios

& Upiniones

que interesan s6lo a la comuni-
dad cientifica”, complementa Ri-
cardo Forno, director de la misma
carrera, quien recalca que la ma-
yorfa de esos aportes no benefi-
cian la vida cotidiana de la
poblacién boliviana.

Para Forno el problema radi-
ca en la concepcion del Estado
sobre la importancia de la ciencia
en la vida de sus ciudadanos.

“Hoy por hoy Bolivia no tiene
la posibilidad de hacer una in-
version real a las investigacio-
nes”. Pero, “si un pais quiere salir
del subdesarrollo definitivamen-
te requiere de ciencia”.

Y ejemplos de ello abundan
para el investigador Juan Enri-
quez Cabot, quien recuerda que
hace mas de 50 afios la produc-
ci6én en Taiwén, que acababa de
perder China, era menor que
cualquier pais sudamericano.

Hacia 1974, continiia Cabot,
después de imponer exdmenes
estandarizados duros para limi-
tar el acceso a las universidades y

enfatizar el conocimiento cien-
tifico, crecié la planta industrial,
las exportaciones y la competi-
tividad de la isla asidtica.

“Hoy, un taiwanés produce
mds de cinco veces lo que pro-
duce un pafs sudamericano”.

El mexicano sostiene que hay
regiones del mundo que todavia
se dedican a fabricar y ensam-
blar, y otros que se dedican cada
vez més a pensar. “El futuro de
los paises ya norequiere muchas
manos, $ino poner a trabajar
unas cuantas mentes’, concluye.

Antonio Saavedra cree que pa-
ra llegar a ese ideal se debe con-
formar el tridngulo: Estado,
empresa privada y universidades.

“Después de todo talento en
Bolivia existe, y mucho”.

Y como ejemplo senala los re-
sultados positivos de los repre-
sentantes nacionales en las
olimpiadas cientificas mundia-
les, donde Bolivia consiguié dos
campeonatos. Uno en fisica y
otro en matematicas.

FOTO ARCHIVD /LA RAZON.
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LABORATORIOS ° Lasescuelas fiscales no
cuentan con laensefianza practica delas ciencias.

iLa ensefanza cientifica en
los colegios es precaria

Los métodos de ensefianza cien-
tifica en la mayorfa de los cole-
gios  del pafs estdn
desactualizados. Ademds, dichos
establecimientos no cuentan con
el equipamiento adecuado para
el estudio préctico de las ciencias.

M4s atin, en los colegios fisca-
les, la ia de lab ios

« Marfa Luisa Rivadeneira, maes-
tra de quimica en el Instituto
Americano, considera que el pro-
blema radica en la falta de inver-
sién en la infraestructura cientifica
de los colegios, en especial en los
dependientes del Estado.

“El estudio de las ciencias de-

de investigacién es inexistente.
Es por eso que “a los bachille-

be ser experi 1, para crear
una conciencia cientifica en los
estudiantes”, afirma la d y
como ejemplo sefiala a varios de

res quelleganalat idad se
les debe ensefiar aquello que en
colegio deberia estar ya claro”,
afirma Wilfredo Tabera, jefe de
la carrera de Fisica de la UMSA.

La profesora de quimica del
colegio Macario Pinilla, Alcira
Centellas, sefiala que, debido a la
falta de equipamiento adecuado,
la ensefianza en el centro educa-
tivo se basa s6lo en lo tedrico.

“Nuestra escuelita es muy po-
bre en ese sentido. No contamos
con ningtin material de labora-
torio, menos cientifico”.

los estudiantes del Instituto
Americano que, gracias al estu-
dio préctico, continuaron sus es-
tudios superiores en el drea.

Yomar Ponce de Leén, profe-
sora de ciencias de la Escuela
Técnica Uruguay, afirma que,
ademés de las falencias en in-
fraestructura, los libros de ense-
fianza cientifica que llegan al
pais estn desactualizados.

“Se debe replantear los planes
educativos, para estar junto a las
nuevas corrientes de las ciencias”.

o
CIENCIA EN LAS CALLES - Estudi de colegi a
lost uno de sus experi enla Feria de El Prado.
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«« Centenares de visitan-
tes acuden cada afio a la
exposicion de la carrera
de fisica de la UMSA

CARRERAS

ANIVERSARIO ¢ Se declaré el 2005 como Afio Mundial de la Fisica en homenaje al cientifico judio alemdn
Albert Einstein, cuyos aportes inauguraron lo que se conoce como la fisica moderna

Fisica a puertas abiertas,
una feria universitaria

+¢ En los predios del Campus Universitario de Cota Cota
la UMSA muestra que hay fisica para todos los visitantes

u melena desordenada,

larga y rebelde, su ros-

tro fv' unos atomos gl’

rando al rededor se han
convertido en el simbolo de su
disciplina cientifica. Puede que
Albert Einstein, no haya sido
el mas brillante de los fisicos,
pero las circunstancias lo con-
virtieron en el ms conocido y
de ahi al simbolo hay solo un
‘pequeiio paso.

Pasé6 lo mismo que al peque-
fio Charles Chaplin, cuyo som-
brero bombin y su bastén bas-
tan para representar el
universo cinematogrifico.

Dice el mito que Einstein
anotaba las formulas que creaba
en los puiios de sus camisas,
pues era tan distraido que per-
dia papeles y libretas, que cami-
naba con el paraguas cerrado a
pesar de que llovia dado que su
nivel de abstraccion era tan
grande que no se daba cuenta
dela precipitacion fluvial .

Pero mis alld de las anécdo-
tas fue un genio capaz de ade-
lantarse a sus tiempos. El cate-
dritico de la UMSA, Diego
Sanjinéz, sostiene que tuvieron
que pasar décadas hasta que los
enunciados del cientifico se hi-
cieran comprobables.

El afio de la revolucion.

Hace cien afios, en 1905, Albert
Einsten publicaba tres de sus
teorias mds importantes. San-
jinéz sostiene que una sola de
ellas hubiera bastado para que
le dieran el premio Nobel que
finalmente le otorgaron por la
investigacion sobre los efectos
fotoeléctricos. Pero ese afio Al-

bert, también enunciaria su
mas conocida teoria, aquella
llamada de la Relatividad. Pa-

La proxima cita de la Fe-
ria de Fisica a Puertas
Abiertas serd el 2006 en
el Campus Universitario
de Cota Cota

ra la época era todavia una es-
peculacion. Cien anos después
esuna confirmacién.

Y la tercera teoria se conoce
como el Movimiento Brow-
niano.

Apartir de Albert Einstein la
humanidad pasa de Fisica cla-
sicaa la Fisicamoderna.

Puertas abiertas

Coincidiendo con el centena-
rio de Einsteinla carrerade Fi-

b

sica realiz6 el 27 de agosto la
[V versién de la Feria Fisica a
Puertas Abicrtas, que se llevo a
cabo en el Campus Universita-
rio de Cota Cota.

Centenares de estudiantes
de colegio y padres de familia
se dieron cita en las instala-
ciones de esta feria para ad-
mirar experimentos en los
que la fisica bajaba del piza-
rrén para convertirse en una
realidad practica. Largas co-
las y semblantes llenos de cu-
riosidad marcaron la jornada.
En uno de los pabellones, so-
bre fondo azul, el rostro ex-
pectante de Einstein sonreia a
los visitantes. Seguro un hu-
manista como €l hubiera es-
tado satisfecho. Mientras ran-
to, el viento de agosto que tan
alegremente se pasea por la
meseta de Cota Cota, hacia
mds de una travesura con su
desmarafiada melena.

MUSEO * La historia de las tecnologias

LARGAS COLAS * para poder observar a través del telescopio



; LA CATEDEA
Exposicién W%M iy éygf.

“Fisica a puertas
abiertas” recibio
| 7.000 visitas

FE

El evento que se realiza cada afio en el campus
de Cota Cota, concité la atencién de mas de
- 7.000 visitantes que disfrutaron de los proyectos
que se desarrollan en la Carrera. M Pég. 8







10.- LUGAR DE REALIZACION DEL EVENTO E INFORMACIONES

CARRERA DE FISICA
FACULTAD DE CIENCIAS PURAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD MAYOR DE SAN ANDRES
Campus Universitario - Cota Cota, callle 27
Telfs.- Fax (591) (2) 2792622 - 2792999
Casilla 8635

e-mail: fisica@fiumsa.edu.bo; web: www.fiumsa.edu.bo

11.- COORDINADOR DEL EVENTO

e Dr. Wilfredo Tavera



