Sto Diplomado en Fisica para Profesores de Colegio

Contenido de los Modulos

MECANICA

1: Vectores:

Introduccion

Concepto y Definicion de Vector y Escalar. Ejemplos

Operaciones Gréficas -Suma -Resta -Multiplicacion vectorial (regla de la mano derecha)
Trigonometria

Triangulos rectangulos

Seno, Cosenoy Tangente

Componentes de un vector

Modulo de un vector

Vectores unitarios

Operaciones Analiticas-Suma -Resta - Multiplicacion escalar y Multiplicacion vectorial

2. Cinemética en 1y 2 dimensiones:

Movimiento en una dimension

Movimiento (caracter relativo del movimiento)
Trayectoria y Desplazamiento

Distancia recorrida

Rapidez y velocidad

Movimiento Rectilineo

Movimiento rectilineo uniforme

Movimiento rectilineo uniformemente variado
Caida libre

Lanzamiento vertical

Composicion de movimientos

Movimiento de proyectiles

Descomposicion

Altura maxima

Alcance maximo

Tiempo de vuelo

Ecuacion de la trayectoria

Movimiento Circular

Movimiento circular uniforme

Aceleracion centripeta

Velocidad angular

Periodo

Frecuencia

Movimiento circular variado

Aceleracién tangencial

Aceleracién angular

Relaciones entre las cantidades angulares y las lineales
Introduccién al movimiento arménico simple.

3: El por qué del movimiento: Dindmica

Momentum lineal

Ley de conservacion del Momentum lineal Las leyes de Newton
Inercia y la Primera ley de Newton - La Segunda ley de Newton
Masa y peso

La Tercera Ley de Newton




Las Fuerzas de friccion

Estatica (12 condicion de equilibrio)

Medicion de las fuerzas

Las Interacciones (fuerzas) fundamentales de la naturaleza.

4: Trabajo, energia y conservacion de la energia

Trabajo

Energia cinética

Energia potencial

Energia potencial gravitatoria
Energia potencial elastica
Conservacion de la energia
Fuerzas conservativas
Fuerzas No Conservativas.

5: Sistemas de Particulas:

Conservacion del Momentum lineal (repaso)
Colisiones

Choques elésticos e inelasticos en una dimension
Colisiones bidimensionales

Sistemas de particulas

Centro de masa

Movimiento de un sistema de particulas
Propulsion de cohetes.

6: Rotacion del Cuerpo Rigido:

Momentum angular de un cuerpo rigido

Conservacion del Momentum Angular

Inercia

Relacion entre el torque y la aceleracion angular (2° Ley de Newton)

Estética del cuerpo rigido (12 y 22 condicion de equilibrio)

Trabajo, potencia y energia en el movimiento de rotacion

Rotacion de un cuerpo rigido alrededor de un eje fijo

Rotacion de un cuerpo rigido alrededor de un eje no fijo (Movimiento de Rodamiento: traslacion)

MECANICA DE LOS FLUIDOS

Fluidos en reposo y en movimiento:

Presion

Medicion

Mandmetros

Principio de Pascal
Principio de Arquimedes
Condiciones de flotacion
Tipos de flujos
Ecuacion de continuidad
Ecuacion de Bernoulli
Sustentacion

Viscosidad

Energia edlica




ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Electricidad (Introduccion):

El origen de la electricidad
Carga eléctrica

Electrizacion

Conduccion de la electricidad
Conductores

Aislantes

Potencial eléctrico (introduccion)
Diferencia de potencial

Corriente eléctrica

Resistencia.
Magnetismo (Introduccion):

Las propiedades magnéticas

Magnetismo y electricidad

El campo magnético — Definicion

Movimiento de cargas en un campo magnético
Lineas de campo magnético

El campo magnético terrestre

El campo magnético solar

Manchas solares

e  Resonancia Schumann.
El campo eléctrico:

e LaLeyde Coulomb: fuerza eléctrica
El campo eléctrico

El potencial eléctrico

Monopolo eléctrico

Dipolo eléctrico

Multipolos eléctricos

e Movimiento de una particula cargada en un campo eléctrico.
Circuitos eléctricos:

e  Circuitos en serie y en paralelo
Capacitores

La Corriente y la resistencia

La ley de Ohm

Fuerza electromotriz (FEM)
Circuitos: las leyes de Kirchhoff

El efecto Joule.
El Campo Magnético:

e  Fuerza magnética

Flujo magnético

Densidad de flujo magnético

Movimiento de una particula cargada en un campo magnético
El tubo de rayos catédicos

El espectrometro de masas

El ciclotron

e Losrayos cdsmicos
Electromagnetismo Estético:
e  Fuerza electromotriz
e Leyde Ampere para el campo magnético
e  Magnetizacion
e Susceptibilidad magnética.
Electromagnetismo dindmico:
e Induccion de Faraday
e Potencial eléctrico e induccion electromagnética
e Autoinduccion
e Energia del campo. Circuitos AC — DC: Generadores eléctricos




e  Corriente alterna
e  Circuitos de corriente continua
e  RC: Circuitos de corriente alterna.

TEORIA DE ERRORES Y EXPERIMENTOS

Magnitudes:
¢Para qué medimos?
Magnitudes fundamentales y derivadas
Patrones de medida
Sistemas
Tablas de conversion
Métodos de conversion

e  Medicion
Notacion cientifica:

e Tabla de prefijos
Cifras significativas
Redondeo
Uso de la calculadora
Mediciones directas
Errores
Clasificacién de errores
Sistematicos
Fortuitos
Gruesos
Definicion de errores
Error absoluto
Error de apreciacion
Error relativo
Error porcentual
Ecuacion de representacion de una medicion
Ecuacion de representacion de varias mediciones
Uso de la calculadora

e Propagacion de errores
Aproximacion al calculo:

e  funcidn logaritmo neperiano

Regresion lineal

Ecuacion de representacion de una recta
Célculo de los pardmetros con una calculadora
Célculo de los errores en los parametros
Mediciones de dificil acceso

Regresion no lineal

Casos

Exponencial

Potencial

Otros casos

Calculo de los pardmetros con una calculadora
Calculo de los errores en los parametros
Experimentos para cada uno de los médulos y sus capitulos.

ONDAS MECANICAS Y OPTICA GEOMETRICA

Oscilaciones y ondas:
e El movimiento arménico simple
e Tipos de ondas: longitudinales y transversales
e Funcion de onda
e  Frecuencia, periodo, energia y Momentum de una onda




e  Ondas estacionarias
Fenémenos.

El sonido:

Ondasde sonido
Intensidad
Potencia

El infrasonido

El ultrasonido

El efecto Doppler
Superposicion
Interferencia
Resonancia.

Luzy Color:
La Naturaleza de la luz
Aproximacion por rayos
Colores, frecuencia
Incidencia de la luz en cuerpos y superficies
Formacion de sombras
Cuerpos transparentes, traslicidos y opacos
Superficies difusas y reflectantes
Ley de la reflexion
Espejos
Espejos planos
) Espejos esféricos.
Optica geométrica:
e  Optica geométrica y dptica ondulatoria
Ondas planas
Ley de la refraccion
Prismas
Reflexion total
Ondas esféricas
Espejos planos
Espejos esféricos
Lentes
Instrumentos 6pticos
El telescopio
El microscopio
El microscopio electronico
El ojo humano.

RELATIVIDAD

Relatividad especial y relatividad general:
Movimiento relativo
Transformaciones de Galileo
Postulados de Einstein

Experiencia de Michelson y Morley
Contraccion de la longitud
Dilatacion del tiempo

Dinamica relativista

Momento lineal relativista

Forma relativista de las leyes de Newton
Energia relativista

Equivalencia de la masa y la energia
Sistemas de referencia acelerados.




FISICA CUANTICA

Ondas y particulas

Radiacién del cuerpo negro

La ecuacion de Planck

El efecto Fotoeléctrico

El efecto Compton

Las ondas de D’Broglie (ondas de materia)
El principio de incertidumbre de Heisenberg
Espectrometria.

TERMODINAMICA

Temperatura:
e  Contacto térmico
e  Equilibrio térmico
e  Ley cero de la termodindmica
e  Termdémetros
e  Escalas de temperatura

e  Calory energia térmica
e Equivalente mecanico del calor
e  Capacidad calorifica y calor especifico

Calorimetria
Conduccion del calor
Dilatacién

Calor latente

Cambios de fase

12y 22 Ley de la Termodinamica:

Trabajo y calor

12 Ley de la termodinamica
Conducciodn del calor

23 Ley de la termodindmica
Maquinas térmicas
Refrigerador y bomba de calor
Teoria cinética de los gases
Gases ideales.

ASTRONOMIA Y ASTROFISICA

Mecanica celeste:
o Leyesde Kepler
e Leyde Newton de la gravitacion Velocidad de escape
e Introduccion a las ondas electromagnéticas
e  El espectro electromagnético
La esfera celeste y el tiempo:
e  Laesfera celeste
e  Trigonometria esférica
e Coordenadas celestes




Estrellas:

Equinoccio y solsticio
Estrellas circumpolares
Constelaciones

El tiempo

Tiempo solar

Tiempo sideral

Dia juliano

Tiempo universal
Tiempo local medio

El Sol

Estructura

Actividades superficiales
Constante solar

Neutrinos solares

El campo magnético solar (efectos)
Propiedades Estelares
Radiacion

Luminosidad y magnitud
indices de color y temperatura
Determinacion del radio y la masa
Interior Estelar
Nucleo-sintesis

Energia

Atmosfera estelar

Espectro

Evolucion estelar

Formacion estelar

Diagrama Hertzsprung
Russell

Secuencia principal

Fin de las estrellas

La teoria del Big Bang

El Universo en expansion.

FiSICA DE LA ATMOSFERA

Fisica de la Atmosfera
Cambio Climatico
Historia

Variables Fisicas:

Presion
Densidad
Humedad
Temperatura
Velocidad

Masa

Peso

Densidad
Campo Magnético
Campo Eléctrico
Flujo

La Atmésfera
Nubes

El Clima

Fenémenos:

Precipitaciones




Estaciones
Corrientes

Modelos
Predicciones
Politicas Cientificas.

DIDACTICA DE LA FiSICA

El proceso actual del Proceso de Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica:

Disefio Curricular

Desarrollo Curricular

Proceso de Evaluacion

Investigacion Educativa

Modelos Pedagdgicos Actuales,
Filosofia de la Ensefianza de la fisica
NTICS.

INTRODUCCION A LA FiSICA NUCLEAR

Estructura Nuclear

El Nucleo Atomico

Energia de enlace

La Radiactividad

Reacciones Nucleares de Radiactividad
Otras reacciones Nucleares

Experimento:

e Modelo de medicién del Didmetro Nuclear
e Radiacién y sus interacciones con la materia organica y no organica.

INTRODUCCION A LA FiSICA DE PARTICULAS

Conocimientos basicos
Interacciones:

Fuerte, Debil y Electromagnética
Introduccion al Modelo Standart
Familias de particulas

Leyes de Conservacion y Simetria
Rayos Cosmicos.
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