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OBJETIVO: La materia tiene como objetivo principal el de dar las nociones elementales de lo 
que es la Biofísica como ciencia y el rol que juega en problemas fundamentales como ser la 
genética, la evolución, la inmunología, la dinámica de poblaciones, etc. Dado que el curso está 
dirigido principalmente a estudiantes de física, se tratará en cada uno de los capítulos de 
familiarizar a los estudiantes con el lenguaje y conceptos biológicos; por otro lado, se verán 
también los aspectos formales físico-matemáticos de cada tema. Dado que la Biofísica 
constituye una ciencia muy amplia y además en plena expansión, es imposible cubrir en un 
semestre todos los temas que proponen los libros especializados, por lo que se han seleccionado 
los tópicos más relevantes desde un punto de vista físico así como los temas que despiertan 
marcado interés actualmente. Finalmente, se mostrará que la Biofísica como ciencia se 
interconecta con otras ciencias aparte de la Física y la Biología. Así, aspectos químicos son de 
marcada importancia para la explicación de lo que es la Biofísica Molecular; conceptos de teoría 
de probabilidad son esenciales para la caracterización de las teorías de evolución; y quizás lo 
más sobresaliente es que la Biofísica de Sistemas Complejos utiliza todas las bases matemáticas 
de la Dinámica No Lineal. 
 

 
PROGRAMA ANALÍTICO 

 
Capítulo I                    INTRODUCCIÓN 
 
Lugar de la Biofísica en la ciencia moderna. Objeto de estudio de la Biofísica. 
Naturaleza viviente e inanimada. Unidad y diversidad de los seres vivos. División 
general de la Biofísica. 
 
Capítulo II                      FÍSICA DE LAS PROTEÍNAS 
 
Conceptos fundamentales de la Física de macromoléculas. Cooperatividad en 
macromoléculas. Ovillo y glóbulo. Transiciones espiral-ovillo en proteínas. Métodos de 
estudio de proteínas. 
 
Capítulo III                  FÍSICA DE LOS ÁCIDOS NUCLEICOS 
 
Biología molecular y Física. Aspectos físicos en la espiral doble. Cinética del 
destrenzado de la espiral doble. Reduplicación del ADN. 
 
Capítulo IV         CONCEPTOS BÁSICOS EN BIOFÍSICA CELULAR 
 
Termodinámica del no equilibrio. Transporte no mediado y mediado de sustancias a 
través de las biomembranas. Procesos alejados del equilibrio. 
 
Capítulo V                      BIOFÍSICA DE LAS RADIACIONES 
 
Fotosíntesis: sistemas fotoquímicos, mecanismo. Visión: fotorrecepción, mecanismo. 
Acción biológica de las radiaciones ionizantes. 
 



 Capítulo VI             BIOFÍSICA DE SISTEMAS COMPLEJOS 
 
Elementos matemáticos. Física de la evolución biológica. Caos y orden en la evolución. 
Modelos de evolución continuos y discretos para especies únicas. 
 
 
EVALUACIÓN: 

• 2 Exámenes parciales(*) 30% c/u .........................................60% 
• Examen final..........................................................................30% 
• Seminario...............................................................................10% 

 (*) La materia para los exámenes parciales es acumulativa 
 
HORARIOS: 
 Lunes: 12:00 – 14:00 y Miércoles 10:00 – 12:00    (Laboratorio de electrónica). 
 
PLANIFICACIÓN: Las actividades están planificadas de acuerdo al siguiente plan: 

• Primer parcial......................lunes 18 de abril. 
• Segundo parcial...................lunes 13 de junio. 
• Seminario…........................lunes 27 de junio. 
• Recuperatorio……………..sábado 2 de julio 
• Examen final.......................miércoles 6 de julio (sujeto a rol de exámenes). 

 
BIBLIOGRAFÍA: 

• Biofísica. M. V. Volkenshtein. Mir, 1985. 
• Nonlinear Dynamics and Chaos. S. H. Strogatz. Addison-Wesley, 1994. 
• Artículos de diferentes revistas: Journal of Theoretical Biology, Biophysical 

Journal, etc. 
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