BIOFISICA

Docente: Marcelo Ramirez Gestion: 1/05

OBJETIVO: La materia tiene como objetivo principal el de dar las nociones elementales de lo
que es la Biofisica como ciencia y el rol que juega en problemas fundamentales como ser la
genética, la evolucion, la inmunologia, la dindmica de poblaciones, etc. Dado que el curso esta
dirigido principalmente a estudiantes de fisica, se tratard en cada uno de los capitulos de
familiarizar a los estudiantes con el lenguaje y conceptos bioldgicos; por otro lado, se veran
también los aspectos formales fisico-matematicos de cada tema. Dado que la Biofisica
constituye una ciencia muy amplia y ademas en plena expansion, es imposible cubrir en un
semestre todos los temas que proponen los libros especializados, por lo que se han seleccionado
los tépicos mas relevantes desde un punto de vista fisico asi como los temas que despiertan
marcado interés actualmente. Finalmente, se mostrara que la Biofisica como ciencia se
interconecta con otras ciencias aparte de la Fisica y la Biologia. Asi, aspectos quimicos son de
marcada importancia para la explicacion de lo que es la Biofisica Molecular; conceptos de teoria
de probabilidad son esenciales para la caracterizacion de las teorias de evolucion; y quizas lo
mas sobresaliente es que la Biofisica de Sistemas Complejos utiliza todas las bases matematicas
de la Dindmica No Lineal.

PROGRAMA ANALITICO
Capitulo 1 INTRODUCCION
Lugar de la Biofisica en la ciencia moderna. Objeto de estudio de la Biofisica.
Naturaleza viviente e inanimada. Unidad y diversidad de los seres vivos. Division
general de la Biofisica.
Capitulo 11 FISICA DE LAS PROTEINAS
Conceptos fundamentales de la Fisica de macromoléculas. Cooperatividad en
macromoléculas. Ovillo y glébulo. Transiciones espiral-ovillo en proteinas. Métodos de
estudio de proteinas.

Capitulo 111 FISICA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

Biologia molecular y Fisica. Aspectos fisicos en la espiral doble. Cinética del
destrenzado de la espiral doble. Reduplicacion del ADN.

Capitulo IV CONCEPTOS BASICOS EN BIOFISICA CELULAR

Termodinamica del no equilibrio. Transporte no mediado y mediado de sustancias a
través de las biomembranas. Procesos alejados del equilibrio.

Capitulo V BIOFISICA DE LAS RADIACIONES

Fotosintesis: sistemas fotoquimicos, mecanismo. Vision: fotorrecepcion, mecanismo.
Accidn bioldgica de las radiaciones ionizantes.



Capitulo VI BIOFISICA DE SISTEMAS COMPLEJOS

Elementos matemaéticos. Fisica de la evolucion bioldgica. Caos y orden en la evolucion.
Modelos de evolucion continuos y discretos para especies unicas.

EVALUACION:
e 2 Examenes parciales(*) 30% C/U ....ccccevvevveiecieneere e 60%
o Examen final........ccooiiiiiiii 30%
©  SEMINAMIO....c.uiiiiiii it eree e reas 10%

(*) La materia para los exdmenes parciales es acumulativa

HORARIOS:
Lunes: 12:00 — 14:00 y Miércoles 10:00 — 12:00 (Laboratorio de electrénica).

PLANIFICACION: Las actividades estan planificadas de acuerdo al siguiente plan:

e Primer parcial...................... lunes 18 de abril.

e Segundo parcial................... lunes 13 de junio.

e  Seminario........ccoceeveieennnn lunes 27 de junio.

e Recuperatorio................. sébado 2 de julio

e Examen final...........c..co...... miércoles 6 de julio (sujeto a rol de exdmenes).
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