FISICA DE LAS RADIACIONES

Docente: Dr. Marcelo Ramirez Gestion: 2006

ANTECEDENTES: El curso de Fisica de Radiaciones es impartido a estudiantes de la
Carrera de Tecnologia Médica dependiente de la Facultad de Medicina y Ciencias de la
Salud y es de duracion anual. Los estudiantes durante el curso prefacultativo tuvieron
un curso de Fisica que comprendia Mecénica y Termodindmica. El curso esta dividido
en 5 grandes partes que comprenden temas tales como la utilizacion del Sistema
Internacional de Unidades, el anélisis dimensional, el concepto de medida y error; la
Fisica de las ondas y sus aplicaciones en acustica; la Fisica de las radiaciones no
ionizantes; elementos de Fisica Nuclear y radiaciones ionizantes; conceptos
fundamentales de Proteccion Radioldgica; y principios basicos de la utilizacion de
radiaciones en Medicina.

OBJETIVOS: Esta materia constituye una introduccién a la Fisica, pero no desde el
punto de vista clasico, como generalmente ocurre en este tipo de cursos, sino mas bien
desde una Optica pragmaética, en el sentido de que se tratardn temas directamente
relacionados con la Carrera que siguen los estudiantes que cursaran esta materia. Por
tanto, las metas que se trazaron para el presente curso se pueden resumir de la siguiente
manera:

e Se pretende que los estudiantes de Tecnologia Médica adquieran y/o refuercen los
conocimientos esenciales de la Fisica para la mejor comprensién de los fenémenos
bioldgicos, biofisicos, bioquimicos y por sobre todo los concernientes al trabajo médico
con radiaciones.

e Familiarizar a los estudiantes con las magnitudes y unidades del Sistema
Internacional, pero sin descuidar la nomenclatura especifica que se utiliza en temas
relacionados con la Fisica de Radiaciones.

e Enfatizar en aspectos relacionados a la Fisica Moderna pues esta constituye la base de
la Radiologia.

e Estudiar con cierto detalle los aspectos relacionados a la estructura de la materia.

e Que los estudiantes tengan claras las cuestiones referentes al modelo atémico
planetario, pues aunque éste no sea el mas correcto, describe de una manera aceptable
los fendmenos que ocurren a ese nivel.

e Proporcionar nociones basicas de Fisica Nuclear para que puedan ser comprendidos
fendmenos tales como el decaimiento radiactivo, la utilizacion de radiois6topos, etc.

e Se pretende que los estudiantes puedan adquirir habilidades esenciales en el
tratamiento de datos experimentales mediante estadistica basica dando énfasis a la
propagacion de errores.

e Proveer a los estudiantes de conceptos fundamentales de Proteccion Radioldgica, para
que de esa manera sean concientes de los beneficios y riesgos que implica el uso de
radiaciones.

e Finalmente, se espera que los estudiantes puedan conocer la legislacion radiolégica
del pais y la institucion reguladora de estas normas.



PROGRAMA ANALITICO
Capitulo | INTRODUCCION

Breve resefia histdrica de la Fisica. Repaso de conceptos matematicos esenciales:
Algebra, Trigonometria y Geometria, potencias y logaritmos. El Sistema Internacional
de Unidades (SI): unidades fundamentales y derivadas, prefijos del SI y notacion
cientifica. Analisis dimensional. Concepto de medida: valor medio, precison y
exactitud, errores y su tratamiento. Funciones.

Capitulo 11 VIBRACIONES Y ONDAS

Movimiento oscilatorio. Movimiento armonico simple. Péndulo simple. Ondas
sinusoidales. Principio de superposicion. Reflexion de las ondas. Ondas estacionarias.
Velocidad de propagacion de las ondas en cuerdas y fluidos. Acustica y sonido:
velocidad del sonido, reflexion del sonido, velocidad del sonido, intensidad del sonido.
El oido y la audicion.

Capitulo 111 FISICA DE LAS RADIACIONES NO IONIZANTES

Radiacion electromagnética. Espectro electromagnético. Velocidad de la luz. Ondas y
rayos. Optica geométrica: espejos, lentes y otros instrumentos 6pticos. El ojo como
sistema Optico. Optica fisica: coherencia, interferencia, difraccion, polarizacion. Laseres
y su aplicacion en Medicina.

Capitulo IV FISICA DE LAS RADIACIONES IONIZANTES

Teoria cuantica de la materia: efectos fotoeléctrico y Compton. Principio de
incertidumbre. Modelo atdbmico de Bohr. Dualidad onda-particula. Rayos x. Estructura
nuclear y fuerzas nucleares. Radiactividad: series de desintegracion radiactiva, tiempo
de vida media y constantes de desintegracion. Interaccién de la radiacién con la materia.
Deteccion y medida de las radiaciones. Reacciones nucleares: fision y fusion.

CapituloV  PRINCIPIOS FISICOS DEL EMPLEO DE LAS RADIACIONES
EN MEDICINA Y ELEMENTOS DE PROTECCION RADIOLOGICA

Fisica del diagndstico radiologico: imagenes radiograficas, tomografia, mamografia,
control de calidad. Fisica de la radioterapia: planificacion de tratamientos con haces
simples o combinados. Medicina nuclear: utilizacion de radioisétopos. Efectos
bioldgicos de las radiaciones. Elementos de Proteccion Radioldgica: filosofia de la
proteccion radiologica, concepto de dosis absorbida y dosis equivalente. Legislacion en
proteccion radioldgica.

EVALUACION:
o 3 Ex&menes parciales(*) 20% C/U .....ccovevrerennieneieinee, 60%
o EXamen final.........cooviiiiiiiiii e 25%
L o - ot £ o7 LR 15%

(*) La materia para los exdmenes parciales es acumulativa



HORARIOS:

e Lunes: 10:00-12:00 (Aula A Piso 11 Fac. Medicina).
e Viernes: 10:00 — 12:00 (Aula B Piso 11 Fac. Medicina).

PLANIFICACION: Las actividades estan planificadas de acuerdo al siguiente

cronograma:
e Primer parcial...................... viernes 2 de junio.
e Segundo parcial................... lunes 28 de agosto.
e Tercerparcial................. lunes 13 de noviembre.
e Recuperatorio(*).............. viernes 24 de noviembre.
e Examen final.........c.ccoooenen. lunes 27 de noviembre.
e Entrega de notas.............. viernes 1 de diciembre.

(*) El recuperatorio reemplaza la nota de uno de los parciales y es de toda la materia
avanzada.
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