MECANICA ESTADISTICA (FIS-230)

Docente: Marcelo Ramirez Gestion: 11/04

OBJETIVO: Dar las bases del estudio de las propiedades térmicas de sistemas desde un punto
de vista microscopico utilizando conceptos estadisticos y dinamicos en contraposicion a la
fenomenologia termodinadmica. El curso pretende cubrir los aspectos mas importantes
concernientes a la mecanica estadistica clasica y cuantica en el equilibrio estudiando sistemas
tales como el gas de Boltzmann, el gas de bosones y el gas de fermiones. Asimismo, se da una
introduccion a sistemas ligeramente fuera del equilibrio, utilizando para ello elementos tedricos
tales como el modelo de Ising, teoria del campo medio y el concepto de renormalizacion
PROGRAMA ANALITICO

Capitulo | INTRODUCCION
Repaso de termodindmica. Conceptos basicos. Estados y magnitudes dinamicas.

Capitulo 11 FORMALISMO GENERAL DE LA FISICA ESTADISTICA
Generalidades. Conjuntos clasicos. Conjuntos cuanticos.

Capitulo 111 CONJUNTOS DE EQUILIBRIO Y TERMODINAMICA
Soluciones en el equilibrio de la ecuacion de Liouville. Conjuntos microcanonico,
canonico y gran candnico. Conexidn entre mecanica estadistica y termodinamica.
Equivalencia de los conjuntos de equilibrio. Fluctuaciones.

Capitulo IV SISTEMAS IDEALES EN EL EQUILIBRIO
Gas de Boltzmann. Sistemas ideales de bosones y fermiones. Sistemas ideales de
fermiones y bosones degenerados.

Capitulo V SISTEMAS LIGERAMENTE ALEJADOS DEL EQUILIBRIO
Sistemas magnéticos ideales. Paramagnetismo. Teoria del campo medio.
Ferromagnetismo. Transiciones de fase. Modelo de Ising uni y bidimensional. Grupo de
renormalizacion.

EVALUACION:
e 2 Examenes parciales 25% C/U ......ccceevveiveierieneiese e 50%
e EXamen fiNal.......oooooiiii 40%
@ SMINAIIO . ceeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeeeennees 10%
HORARIOS:

Martes y Jueves 8:00 — 10:00 (Laboratorio de fisica moderna).

PLANIFICACION: Las actividades estan planificadas de acuerdo al siguiente plan:

e Primer parcial...................... jueves 23 de septiembre.

e Segundo parcial................... jueves 25 de noviembre.

e  Seminario........ccccevvverieennenn. jueves 2 de diciembre

e Examen final........................ martes 15 de diciembre (sujeto a rol de examenes)

BIBLIOGRAFIA:
e Fundamentos de fisica estadistica y térmica .F. Reif. McGraw-Hill.
e A modern course in statistical physics. L. E. Reichl. John Wiley & Sons.
e Fisica molecular. A. N. Matvéev. Mir.
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