FISICA MODERNA 1 (F1S-206)

Docente: Marcelo Ramirez Gestion: 1/07

OBJETIVOS: El curso de Fisica Moderna | tiene como objetivos principales:

Introducir a los estudiantes los conceptos de la Fisica surgidos en el siglo XX viendo
los antecedentes y las aplicaciones tecnolédgicas que revolucionaron no sélo la Fisica
sino la vida cotidiana en general.

Abordar el estudio de la Teoria Especial de la Relatividad (TER) en forma sencilla
pero sin perder la rigurosidad en los conceptos fisico-matematicos que estan
implicados en ella.

Analizar detalladamente los hechos experimentales y los modelos que condujeron al
surgimiento de la teoria cuantica.

Hacer un recuento critico de las ideas precuanticas y de los primeros postulados
cuanticos.

Estudiar los conceptos principales de la Mecéanica Cuantica (MC) que constituyen la
base para la comprension de nuevos tdpicos que los estudiantes veran en el
transcurso de la carrera.

Tener en claro que tanto la TER como la MC constituyen generalizaciones de los
modelos clésicos.

PROGRAMA ANALITICO

PRIMERA PARTE: RELATIVIDAD ESPECIAL

Capitulo 1 ANTECEDENTES DE LA RELATIVIDAD ESPECIAL
Introduccion. Transformaciones de Galileo. Relatividad newtoniana. Ondas
electromagnéticas y relatividad. Intentos para determinar el éter: Experimento de
Michelson-Morley. Experimento de Fizeau. Surgimiento de la TER.

Capitulo 2 CINEMATICA RELATIVISTA
Transformacion de Lorentz y sus consecuencias. Suma relativista de velocidades. Efecto
Doppler. Aberracién de la luz de las estrellas. Valor heuristico de la TER.

Capitulo 3 ESPACIO-TIEMPO Y DINAMICA RELATIVISTA
Geometria del espacio-tiempo. Cuadrivelocidad. Cuadrimomento. Cuadrifuerza. Masa
relativista. Energia relativista. Desintegracion de las particulas. Electromagnetismo y
relatividad: ecuaciones de Maxwell.

SEGUNDA PARTE: ORIGENES DE LA MECANICA CUANTICA

Capitulo 4 RADIACION TERMICA Y POSTULADO DE PLANCK
Introduccion. Emision y absorcién de la radiacion. Radiador ideal: cuerpo negro. Ley de
Wien. Teoria de Rayleigh-Jeans. Teoria de Planck de la cavidad radiante. Implicaciones
del postulado de Planck.



Capitulo 5 NATURALEZA ATOMICA DE LA MATERIA
Introduccion. Teoria atdbmica de la electricidad. Rayos catddicos. Experimentos para la
determinacion de la relacion carga-masa del electron. Modelos atdmicos de Thomson y
Rutherford. Dimensiones nucleares.

Capitulo 6 DUALIDAD ONDA-PARTICULA

Efecto fotoeléctrico: explicacion de Einstein. Efecto Compton. Emision de rayos x.
Difraccion de rayos x. Creacion y aniquilacion de pares. Ondas de de Broglie.
Propiedades de las ondas de materia. Confirmacién experimental de las propiedades
ondulatorias de las particulas. El principio de incertidumbre.

TERCERA PARTE: TEORIA CUANTICA ANTIGUA

Capitulo 7 MODELO ATOMICO DE BOHR

Modelo planetario. Espectros atomicos. Postulado de Bohr. Teoria de Bohr para atomos
hidrogendideos. Reglas de cuantizacion de Wilson y Sommerfeld. Movimiento nuclear.
El principio de correspondencia.

CUARTA PARTE: MECANICA CUANTICA

Capitulo 8 TEORIA CUANTICA DE SCHRODINGER

La funcion de onda en MC. La ecuacion de Schrodinger. Principio de superposicion.
Operadores. Ecuacion de Schrodinger independiente del tiempo. Valores esperados.
Autovalores y autofunciones de los operadores. Limite clasico de la MC.

Capitulo 9 SOLUCION DE LA ECUACION DE SCHRODINGER
Particula libre. Potenciales escaldn. Barrera de potencial. El efecto tanel. Pozos de
potencial. El oscilador armonico.

EVALUACION:
e 2 Examenes parciales 30% C/U .........cccocvveeveeiecie s, 60%
o Examen final.........cccooiiiiiici 30%
e Ayudantiay PractiCas........ccccerverierierenereneseseseeeeeeee e, 5%
®  SEMINAMO.....iiviie it i et ee e neee e e e e D0
HORARIOS:

Martes, Jueves y Sabado’' 10:00 — 12:00 (Aula 32).

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

e Primerparcial............cccovvviiii i e jUeVES 26 de abril,
e Segundoparcial................coiiiiiiiii e e en L jUBVES 21 de junio.
o Seminario.........coceeeiieiii i iiiiiei e ee e e 2. 22.5ADAAO 23 de junio.
e Recuperatorio..........cceoeviiiiiiiiiiieiieiieeeee e ee. .0 jUEVES 28 de junio.
e Examenfinal.............ciii sujeto a rol

Nota: Los examenes parciales incluyen la materia de lo avanzado una semana antes del
mismo. El recuperatorio es sobre toda la materia.



PROGRAMA DE AVANCE DE MATERIAS

Capitulo/Mes 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Febrero X X
Marzo X X X
Abril X X X
Mayo X X X
Junio X X
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" Este horario se aplicaré provisionalmente con el fin de recuperar clases y se dara la confirmacion del
mismo en las clases de los jueves.

La Paz, febrero de 2007
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