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2. GENERALIDADES Y OBJETIVOS

La estadistica es una herramienta fundamental no s6lo en las denominadas ciencias duras sino
también en ciencias sociales y su utilizacion permite expresar cualitativa y/o
cuantitativamente el comportamiento de un fenémeno y ademéas tener una idea de la
confiabilidad de los resultados. Actualmente es indispensable que las conclusiones de
cualquier investigacion estén respaldadas por resultados estadisticos que van desde la
planificacion en la obtencion de datos a la prediccion. El curso esta estructurado de manera
que los estudiantes, independientemente de su formacion béasica, puedan tener una vision
global de la teoria estadistica y sus aplicaciones. Asi, después de una introduccion que dé una
visién general de la estadistica, se abordaran tres partes esenciales de la estadistica: la
estadistica descriptiva, la teoria de probabilidades y la estadistica inferencial. Cada una de
estas partes serd desarrollada de manera que los estudiantes sean capaces de aplicar en sus
trabajos e investigaciones ulteriores. Asi, se pueden mencionar un objetivo general y cuatro
objetivos especificos correspondientes a cada una de las partes del curso.

OBJETIVO GENERAL.

Proporcionar al estudiante una vision general de la teoria estadistica y de sus aplicaciones que
le permita analizar e interpretar datos experimentales, ademas de tener la capacidad de
planificar experimentos y optimizar su realizacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Que los estudiantes utilicen adecuadamente la terminologia matematica y puedan
valerse de las herramientas tecnoldgicas disponibles en la actualidad (hardware y
software)

e Consolidar los conceptos relativos a la estadistica descriptiva mediante la realizacion
de précticas utilizando EXCEL®, y/o SPSS®.

e Que los estudiantes tengan conceptos claros y precisos concernientes a teoria de
probabilidades y que conozcan las caracteristicas y propiedades de las funciones de
distribucion de probabilidad més importantes.

e Lograr el buen disefio de experimentos mediante el conocimiento adecuado de la
estadistica inferencial.



3. PROGRAMA ANALITICO

Introduccion y conceptos basicos
El por qué de la estadistica. Lenguaje matematico elemental. La importancia de la calculadora
y la computadora en el trabajo estadistico.

PARTE I. Estadistica descriptiva

1. Concepto de variables aleatorias:
Variables cualitativas y cuantitativas, continuas y discretas, emparejadas. Presentacion de los
datos para series estadisticas simples: tabla de distribucion de frecuencias. Frecuencias
absolutas, relativas y acumuladas. Representacion grafica: diagrama de barras, poligono de
frecuencia, histograma, curva de frecuencias. Presentacion de los datos para series estadisticas
dobles: tabla de distribucion de frecuencias. Representacion grafica: esteredgrafa y diagrama
de dispersion.

2. Parametros de una distribucion:
Parametros de posicion: media aritmética, mediana, moda. Analisis comparativo de estos tres
parametros. Ventajas e inconvenientes de cada parametro. Concepto del centroide.
Parametros de dispersion: varianza, desviacion estandar, coeficiente de variacion, coeficiente
de asimetria y coeficiente de aplanamiento. indice de riqueza, diversidad (Shannon; Simpson)
y regularidad. Concepto de covarianza.

PARTE Il. Célculo y distribucion de probabilidades

3. Nocién de probabilidad:
Definicion de probabilidad. Teoria de conjuntos. Analisis combinatorio (ordenamientos,
permutaciones y combinaciones). Calculo de la probabilidad de un evento. Probabilidades
condicionales.

4. Distribucion de probabilidades:
Distribucion de probabilidades para variables discretas y continuas. Funcién de reparticion.
Funcion de densidad. Momentos de una distribucién de probabilidad. Distribuciones de
probabilidades discontinuas: Binomial, Poisson, Binomial Negativa, Hipergeométrica; y
continuas: Normal, Normal Centrada Reducida, Exponencial, Chi Cuadrado, Fisher-
Snedecor, Student.

PARTE Ill. Teoria estadistica de la estimacion y pruebas de hipotesis estadistica

5. Estimacion e hipétesis estadisticas:
Nocién de estimador. Intervalo de confianza. Hipdtesis estadisticas. Error de tipo | y II.
Umbral de decision. Pruebas bilaterales y unilaterales. Disefio de muestreo y disefio
experimental.

6. Pruebas de comparacion de dos o varias muestras:
Comparacién de varianzas y de desviacion estandar. Comparacion de medias. ANOVA 1y
pruebas H.S.D de Tukey y S.N.K. Comparacion de frecuencias, proporciones o porcentajes:
Chi Cuadrado, Prueba exacta de Fisher.

7. Pruebas no paramétricas de comparacion de muestras:



Pruebas de comparacion de dos muestras independientes (Mann-Whitney), o dependientes
(Wilcoxon). Comparacion de varias muestras (Kruskal-Wallis).

8. Correlacion y regresion:
Concepto de correlacion lineal o correlacion de Pearson y correlacion no paramétrica de rango
(correlacion de Spearman). Regresion lineal y coeficiente de determinacion. Regresiones no
lineales.

4. EVALUACION

El seguimiento y aprovechamiento de los estudiantes se efectuard mediante dos evaluaciones
parciales que tendran lugar los dias lunes y un examen final el ultimo dia de clases. Siendo el
detalle de la ponderacion:

e 2exédmenes parciales..........c.coveviie i iiiieeenenn....30% Clu.
o Examenfinal..........oooiiiiii 40%.
5. HORARIOS

La carga horaria de clases es de 4 horas por dia que comprenden el avance de aspectos
tedricos y practicas computacionales, siendo los horarios:

e Lunes, Miércoles y Viernes...................8:00 — 12:00.

e MarteyJueves............oevvvvvvevnnnn.....14:00 — 18:00.

6. CRONOGRAMA TENTATIVO DE ACTIVIDADES

Semana/Capitulos | ler. 2do. Examen |Intro |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8
0 actividad parcial | parcial | final

22-06 — 26/06

29/06 — 03/07

06/07 — 10/07

13/07 - 17/07
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La bibliografia comprende textos basicos de probabilidad y estadistica y bioestadistica que
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Introductory Biostatistics. Chap T. Le. Wiley.

Introduccion a la Teoria de la Estadistica. A. M. Mood & F. A. Graybill.
Bioestadistica Aplicada a Bioquimica y Farmacia. J. C. Azzimonti. Ed. Universitaria.
Probability Theory with Applications. M. M. Rao & R. J. Swift. Springer.

Teoria y Problemas Resueltos de Probabilidad. Lipschutz. McGraw-Hill.




