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OBJETIVO: El curso tiene como meta principal la de desarrollar las habilidades informéticas
de los estudiantes de manera que sean capaces de encarar la resolucion de un problema ligado a
Dinamica No Lineal o Sistemas Complejos utilizando las herramientas de programacion con las
cuales ellos estan familiarizados. En este sentido, los proyectos computacionales propuestos en
la materia seran un primer desafio a la capacidad investigativa de los estudiantes.

El curso se centrard en los aspectos fundamentales del estudio de los Sistemas Complejos:
ecuaciones en diferencias finitas, redes complejas y autdmatas celulares, fractales, ecuaciones
diferenciales y analisis de series temporales, dando énfasis en los aspectos practicos y de
aplicacion de estos topicos.

PROGRAMA ANALITICO
Capitulo | SISTEMAS ESPACIALMENTE DISTRIBUIDOS

Sistemas de reaccion-difusion. Anélisis de estabilidad lineal y de bifurcacion para
sistemas espacialmente distribuidos. Ecuacion de Landau-Ginzburg.

Capitulo 11 ECUACIONES EN DIFERENCIAS FINITAS

Ecuaciones lineales y no lineales en diferencias finitas. Estados estacionarios y
estabilidad. Casi periodicidad y caos.

Capitulo 111 REDES COMPLEJAS Y AUTOMATAS CELULARES

Ejemplos de redes complejas. Autdmatas celulares: reglas y aplicaciones.

Capitulo IV FRACTALES Y AUTO-SIMILARIDAD

Concepto de fractal. Dimension fractal. Crecimiento fractal.

Capitulo V ECUACIONES DIFERENCIALES

Ecuaciones diferenciales en una y dos dimensiones. Crecimiento y decaimiento Analisis
de puntos fijos. El oscilador arménico. Trayectorias y flujos. Espacio de fases. Ciclos
limites. Ecuaciones diferenciales acopladas.

Capitulo VI ANALISIS DE SERIES TEMPORALES

Anaélisis de datos. Correlaciones lineales. Analisis de espectros de potencia.
Caracterizacion del caos.

EVALUACION:

Dado el caracter practico del curso, la evaluacion estara basada en los
proyectos computacionales que realicen los estudiantes y la defensa de los mismos.
Durante el semestre, cada estudiante tendra 5 proyectos. La nota de cada proyecto se



dividira entre la presentacion escrita (codigo del programa y un resumen de los
resultados) del proyecto acabado (70%) y la defensa oral del mismo (30%).

e 5 proyectos computacionales ¢/u 15% .........cccceceeveeiiieeiiesineennn, 75%
o Examen final.........ooiioiiii e 25%
HORARIOS:

Martes y Jueves 12:00 — 14:00 (Laboratorio de electrénica).

PLANIFICACION: La realizacion de las actividades contemplara la defensa
sistematica de los proyectos computacionales que deben realizar los estudiantes.
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