TERMODINAMICA (FI1S-362)

Docente: Marcelo Ramirez Gestion: 1-2013

OBJETIVOS GENERALES: La presente asignatura pretende:

Estudiar la Termodinamica del Equilibrio desde un punto de vista fenomenolégico.
Dar una base completa de lo que constituye la Termodindmica del Equilibrio.
Establecer las bases para el estudio de la Termodindmica de Procesos Irreversibles.
Introducir conceptos de Mecénica Estadistica estableciendo su conexion con la
Termodinamica del Equilibrio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS: Un adecuado avance de la materia por parte del
docente complementada con el seguimiento sistematico de los estudiantes permitira
que los mismos puedan:

e Conocer los origenes de la Termodinamica como ciencia.

e Cimentar conceptos provenientes de la Termodindmica tales como temperatura,
calor, entropia, potenciales termodinamicos y los principios de esta ciencia.
Establecer claramente las diferencias entre magnitudes térmicas y mecanicas.

Tener en claro el concepto extendido de equilibrio termodinamico.

Comprender y utilizar las leyes de la Termodinamica.

Ver la importancia de las ecuaciones de la Hidrodinamica como base para el estudio

de la irreversibilidad.

Tener las nociones basicas de la Termodinamica de Procesos Irreversibles.

e Diferenciar claramente los diferentes conjuntos estadisticos: microcanénico,
canonico y gran candnico.

e Adquirir los conceptos esenciales de la Mecénica Estadistica y su nexo con la
Termodinamica.

e Tener en mente las potenciales aplicaciones de la Termodinamica sobre todo en lo
referido a Fisica de Sistemas Complejos.

e Desarrollar actitudes de investigacion que les permitan ver la importancia del rigor
cientifico.

e Ser capaces de comprender y desarrolar un tépico y poder expresarlo tanto de
manera escrita como oral.

PROGRAMA ANALITICO

Capitulo | INTRODUCCION
Conceptos importantes de base. Transformaciones cuasiestaticas reversibles e
irreversibles. Equilibrio termodindmico. Magnitudes molares parciales.

Capitulo 11 PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA
Enunciado. Nocidn de trabajo. Nocidon de calor. Grado de avance. Coeficientes térmicos
y sus propiedades. Relaciones de Kirchoff.

Capitulo 111 SEGUNDA Y TERCERA LEYES DE LA TERMODINAMICA
Segundo principio. Competicion energia-entropia. Flujo entropico. Desigualdad de
Clausius. Afinidad quimica. Transiciones de fase. Potenciales termodinamicos.
Relaciones de Maxwell. Equilibrio térmico y mecanico. Extensién del segundo



principio a sistemas abiertos. Afinidad quimica. Equilibrio de difusion. Estabilidad del
equilibrio termodinamico. Tercer principio. Teorema de Nernst-Planck.

Capitulo IV DE LA TERMODINAMICA DEL EQUILIBRIO A LA DE
PROCESOS IRREVERSIBLES

La ecuacion del calor. Ecuaciones de la hidrodindmica. Flujos termodindmicos. Flujos y
fuerzas efectivas. Relacion de reciprocidad de Onsager. Produccién de entropia.
Algunos efectos de la termodinamica de procesos irreversibles.

Capitulo V INTRODUCCION A LA MECANICA ESTADISTICA
Distribuciones microcanonica, canénica y gran canonica. Termodindmica estadistica.

HORARIOS:
Martes 10:00-12:00 (Sala audiovisual 2)
Jueves 10:00-12:00 (Sala audiovisual 2)
Miércoles 10:00 — 12:00 (Sala audiovisual 2)(*).

(*) Este horario se tomara en caso de recuperacion de clases.

EVALUACION:
o 2 Exédmenes parciales(*) 25% C/U .......ccoceovrerernienineeieen, 50%
o Examenfinal.........c..cooooiiiiiii e 40%
® SEMINATIIO......icieerieeieeeeneereerineeneeneereeaneenenneneaneen... 10% (+)

(*) La materia para los exdmenes parciales es acumulativa
(+) El seminario sera de temas de actualidad de Termodindmica y debe ser presentado
en forma escrita y defendido oralmente (de preferencia en idioma inglés).

PLANIFICACION: Las actividades se organizaran en lo posible de acuerdo al
siguiente plan:

e Primer parcial...................... jueves 11 de abril.
e Segundo parcial................... jueves 13 de junio.
e Seminario.........cceeevvervennenn, jueves 6 de junio (+).
e Recuperatorio................ martes 18 de junio.
e Examen final..........ccce.... jueves 20 de junio.
e Entrega de notas............. viernes 21 de junio.

Nota: Los examenes parciales incluyen la materia de lo avanzado una semana antes del
mismo. El recuperatorio es sobre toda la materia.

(+) El seminario sera de temas de actualidad de termodinamica y debe ser presentado
en forma escrita y defendido oralmente (de preferencia en idioma inglés).



CRONOGRAMA DE AVANCE DE MATERIAS

Mes/Capitulo 1 2 3 4 5
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Actividad/Mes FebreroMarzolAbrilMayo |[Junio
Inicio de gestion 4
Visita profesores polacos 22-26
Nuclear Data Conference (ND2013). NY-USA 4-8
Primer parcial 11
Advanced Computational and Experimental 6-17
Techniques in Nonlinear Dynamics (Cusco-Per()
Workshop on XRF. La Paz 27-31
Seminario 6
Segundo parcial 13
Recuperatorio 18
Examen final 20
Entrega de notas 21
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