EXAMEN
OLIMPIADA PACENA DE FISICA

CONCURSO 11

(02062002)

4to de Secundaria

Notas: Lee todo el examen y consulta si tienes alguna duda.

iNO coloques tus datos personales ni en la hoja del examen ni en las hojas
de tus soluciones!, te daremos un formulario para eso.

La parte conceptual vale 40% y la parte practica 60%.

Tienes un tiempo de 2 horas.

PARTE CONCEPTUAL

1) Un recipiente con agua fue colocado en el extremo de una tabla como se ve en la figura 1
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¢ Perderd el equilibrio la tabla si sobre la superficie del agua se coloca un trozo de maderay
sobre este Ultimo, un peso de modo que ambos floten en la superficie del agua?

2) Disminuiria la Temperatura del cuarto si abriésemos la puerta del refrigerador en pleno

funcionamiento? Explica.



3) Explica en que consisten los procesos isotérmicos y adiabaticos.

4) Demuestra el teorema de los ejes paralelos: I=1, + M , donde I es la inercia de
rotacién alrededor del eje arbitrario, Iem €s la inercia de rotacién del eje paralelo que pasa
por el centro de masa, M es la masa total del objeto y h es la distancia perpendicular entre
los ejes. Los dos ejes son paralelos.

PARTE PRACTICA

1) Un deposito rectangular sin tapa (figura 2) se mueve con aceleracion a.
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El tanque esta lleno de agua hasta una altura h. éCudl debe ser la aceleracion a para que el agua comience a
desbordarse?

2) Una cuerda, fijada en los extremos, esta extendida con la fuerza f. En el medio de la cuerda
esta sujetado un peso pequefio de masa m.

Determinar el periodo de las oscilaciones pequefias (o pequefio) del peso sujetado (Despreciar la masa de la
cuerda y no tener en cuenta la fuerza de la gravedad)



1)

2)

3) Una lente delgada plano-convexa de didmetro transversal 2r, radio de curvatura R, e indice
de refraccion no se coloca en posicion tal que a la izquierda hay aire

(n1=1), y a laderecha otro medio transparente con un indice de refraccidn n,=1 (la cara convexa se
halla de lado del aire). En el aire a una distancia d de la lente sobre el eje Optico se coloca una fuente

puntual de luz monocromética. Demuestre la relacion d f entre la posicion de la imagen,
gue se encuentra a una distancia f de

la lente, y la posicidn de la fuente d. Considere solamente rayos paraxiales. F1 y F2 son
respectivamente las distancias focales de la lente en el aire y para la situacion

cuando una de las caras se halla en un medio con indice de refraccién n..
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SOLUCIONES PARTE CONCEPTUAL

El equilibrio no se alterara, puesto que, de acuerdo con la ley de Pascal, la presién sobre el fondo
del recipiente serd igual en todos los lugares.

La Temperatura en el cuarto aumentara. La cantidad de calor desprendido por unidad de tiempo
serd igual a la potencia consumida por el refrigerador, puesto que la energia eléctrica se transforma
finalmente en calor y el calor retirado del refrigerador volverd nuevamente al cuarto.



SOLUCIONES PARTE PRACTICA

1) Lasolucidén se obtiene de la siguiente figura:

gy =
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2) Lafuerza F que actua sobre el peso inclinado de la posicion de equilibrio es como

se puede apreciar en la figura:
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F=4fi1

Como el dngulo a es pequeiio, podemos considerar que y al mismo tiempo F= k":, donde x es

la distancia vertical que sube la masa m. Por lo tanto k=af il . Aprovechando la relacion T=inmlk ,
F=2r.lmira
obtenemos finalmente que Aoyl 14f

3) Si a la derecha de la lente hubiese aire entonces los rayos de luz que surgen de la fuente SO
después de refractarse en él se concentrarian en el punto S1 a la distancia f1 de la lente.



f

En correspondencia con la formula de las lentes

Tenemos entonces que

Escribamos la ley de la refraccidon para ambas situaciones:

zen(,) 1 seniCl,] N,

Cuando se llena el espacio a la derecha con un medio de indice de refraccién n2 la imagen de la fuente
luminosa SO se desplaza al punto S, a la distancia f de la lente tal como se ve en la figura.

Para la demostracion de la igualdad buscada hace falta mostrar que




donde aw es el angulo que forma el rayo de incidencia con el limite "lente-aire".
De las expresiones obtenidas para valores pequefios o, o1, o, cuando sen(a) ~ o se obtiene que:

1
- _ Do -
Oy = 1,0y, c:e_n—c:c[, =0, = 1,0
2

o, =xif, o, ==x/f f=n
I I ,entonces :"fj.

Debido a que
Analizando el curso de un haz de rayos que avanzan paralelamente al eje 6ptico

principal se puede de la misma manera demostrar que

F,=n.F

’

por consiguiente:

F, F,in, F
£, fin, f o

De las ecuaciones (1) y (2) obtenemos

que era lo que se queria demostrar



